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Liitteet
Pohjatutkimuspiirustukset:
GEO 2709 2000 Aluekartta
GEO 2709 2001 Leikkaukset

Liitteet 1-7:

. Kairausdiagrammi 1,5 km pddissé olevasta kairauksesta, pddtetty noin 20m syvyyteen
. Kairausdiagrammi 1,5 km pddissé olevasta kairauksesta, pddtetty noin 11m syvyyteen
. Kairausdiagrammi 3,7 km pddissé olevasta kairauksesta, pddtetty noin 31m syvyyteen
. Kairausdiagrammi 3,7 km pdiéissé olevasta kairauksesta, pddtetty noin 14m syvyyteen
. Havaintopistekortti HP1, 14.11.1996 (Insinééritoimisto Paavo Ristola Oy)
. Havaintopistekortti HP2, 14.11.1996 (Insinééritoimisto Paavo Ristola Oy)
. Havaintopistekortti HP3, 14.11.1996 (Insinééritoimisto Paavo Ristola Oy)
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Alusta Consulting Oy
Savitaipale — eteldinen osuus

GEOTEKNINEN SUUNNITTELURAPORTTI

1. YLEISTA
1.1. Kohde

Tama raportti kasittelee Savitaipaleen kunnan alueelle Selkdkankaalle suunniteltua
aurinkovoimapuistoa. Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa likimain Hullasmaden lahelle ja
Piklammen viereisen luonnonsuojelualueen tasolle. Idassd alue ulottuu Myllylammen vierustalle,
eteldssa Selkdkankaantien laheisyyteen ja lannessa lahelle nykyista raviradan aluetta. Alueen lapi
kulkee Selkdakankaatie ja osa alueista ulottuu my6s Selkdkankaantien eteldpuolelle.
Suunnittelualueita on yhteensa kaksi (2) ja niiden valilla on etdisyyttd n. 60...150 metrid. Karkea
yhteispinta-ala on noin 70,8 hehtaaria, josta suuremman alueen pinta-alaa on 62,2 hehtaaria.
Alueiden sijoittuminen esitetty kuvassa 1. Kohde sijaitsee vedenhankintaa varten tarkealla
pohjavesialueella, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E -
Selkdkangas).

1.2. Sovellettavat standardit ja ohjeet

Tassa selvityksessa on kaytetty seuraavia ohjeita ja normeja:

MaaRYL Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset

InfraRYL Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset

RIL 126-2020 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus

RIL 132-2000 Talonrakennuksen maarakenteet

RIL 207-2017 Geotekninen suunnittelu

RIL 216-2013 Rakenteiden ja rakennusten elinkaaren hallinta
RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tarinat

RIL 261-2013 Routasuojaus

RIL 263-2014 Kaivanto-ohje

1.3. Koordinaatisto ja korkeusjarjestelma

Kartta-aineisto on esitetty koordinaatistossa TM35-FIN ja korkeusjarjestelmassa N2000.

2. GEOTEKNISET LAHTOTIEDOT
2.1.  Rakennuspaikka

Suunnittelualue on nykyisellddan padosin luonnontilaista metsamaata. Suunnittelualueella sijaitsee
paikoin rakennettuja sorapintaisia vaylia seka paikoin hiekkapintaista kenttda. Kuvassa 1 on esitetty
alueen maaston yleiskuva ja kuvassa 2 kuvaote yleisesta metsdapohjasta.
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Kuva 2. Kuvaote Selkékankaantieltd pohjoiseen pdin alueen itdpuolella, taustalla alueelle tyypillistd
luonnontilaista metsdpohjaa. (Google Maps, v. 2009)

2.2. Pohjatutkimukset ja mittaukset

Taman raportin yhteydessa alueella ei ole tehty erillisia tutkimuksia. Kenttdsuunnitteluvaiheessa

suositellaan tehtdvaksi kairauksia etenkin mahdollisten sdahkdasemien ja muiden raskaampien
rakenteiden kohdilta.
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2.3.

GTK-karttapalvelun mukaan (kuva 3) suunnittelualue sijaitsee paaosin hiekkapitoisella Sanduri-
maaperalld, joka on jaatikon sulamisvesien kuljettaman hiekan muodostuma. Suunnittelualueen
pohjoiskarki ulottuu osin moreenipohjaiselle alueelle, jonne rinne nousee.

Suunnittelualueen eteldpuolella noin 150-300 metrin padssa sijaitsee kaksi porakonekairausta ja
edelleen 1,5 kilometrin paassa kaksi porakonekairausta. Pddosa tutkimuksista sijaitsee samalla
maaperatyypilla kuin suunnittelualue. Esimerkkikairausten diagrammit esitetty liitteissa 1-4.
Kairaukset on paatetty n. 10-30m syvyyteen. Suunnittelualueen lansireunasta kaakkoon noin 1,5 km
padssa toisella maaperatyypilld kalliopinta on I6ydetty noin 16,6m syvyydessa nykymaanpinnasta.

Petynmaki

Olypriamsi

S5a/

Kuva 3. Suunnittelualue punaisella rajauksella, merkitty myés Ildhimmdt tutkimukset mustilla
pisteilld.  Maaperdtyyppi  suunnittelualueella  vihredlld esitetty  hiekkapitoinen  Sanduri,
vaaleanruskealla moreenia (GTK-karttapalvelu)

Porakonekairausvastusten  perusteella maaperda on kerroksellista siltti-, hiekka- ja
soramoreenimaata. Kyseisten tutkimusten kairausdiagrammit esitetty liitteind 1-4.

Tontin luoteisreunalla noin 100...400 metrin pdassa on esitetty pohjavesihavaintoja vuodelta 1996,
jotka on tehty osana raporttia “11200 Savitaipaleen kunta- yhdyskuntajitteen kaatopaikan
pohjaveden havaintoputkien asentaminen ja veden laatututkimukset (Insinééritoimisto Paavo Ristola
Oy)”. Mittauksia varten tutkimusten yhteydessd on asennettu havaintoputkia, minka lisdksi
havaintoihin on kdytetty myos alueen olevia kaivoja. Korkeushavaintojen perusteella pohjaveden
virtaussuunnaksi on arvioitu lansiluode kohti Karkjarvea.

Pohja- ja pintasuhteet

Maanpinnan korkeustasot ovat suunnittelualueella nykyisellddn padosin noin +109...+114 (N2000).
Maanpinta nousee voimakkaasti osin alueen pohjoisosien suuntaan, erityisesti tontin keskivaiheilla.
N&illa alueilla rinne nousee aina tasoon +140 asti. Rinteen vieressa lansipuolella on ilmakuvien
mukaan maanottamo, jossa maanpinta laskee laserkeilausaineiston mukaan n. tasoon +107. Lahella
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tontin lansiosaa kulkee my6s oja alueen lapi pohjois-eteldsuunnassa. Pohjamaa on arviolta pdaosin
hiekkaa, jonka paalla pinnassa on ohut humuspitoinen pintakerros. Pohjatutkimukset alueen lahella
on paatetty maarasyvyyteen noin 20-25 metrin syvyyteen maanpinnasta.

Maakerrokset rakennusalueen kohdalla ovat ylhdalta alaspain arviolta seuraavat:

o Ohut humuspitoinen pintakerros = 0.0...1.0 metria
e Hieno hiekka = 1.0...19.0 metria
e Hiekkainen moreenikerros

Pohja- ja orsivesi

Kohde sijaitsee vedenhankintaa varten tarkealld pohjavesialueella, jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E - Selkdkangas).

Suf

Jokimies

Viu.'hkonpaa ‘

Ellosenpaa /

Y Kaihtula
Kllpl —k -

' / Kaidanpaa
Kuva 5. Vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai

maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E - Selkdkangas) rajattu siniselld viivalla,
suunnittelualueen karkea rajaus punaisella.

Padosin suunnittelualueen ulkopuolella maanpinta viettda etelan ja kaakon suuntaan, joka on
arviolta myds pohjaveden virtaussuunta. Nailla alueilla sijaitsee lampia, joiden korkotaso on noin
20...30 metria suunnittelualuetta alemmalla tasolla. Alueen lansi- ja luoteisreunalla pohjavesi virtaa
lansiluoteen suuntaan kohti Karkjarvea. Aiempia mittahavaintoja on esitetty kartalla talta alueelta.

2.4. Maakerroksen ominaisuudet

Luonnollinen maapera on routivaa, mika tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

GeoPro Consulting Oy
Eliel Saarisen tie 2 B
00400 Helsinki Y-tunnus: 3004556-8 www.gpc.fi



Geotekninen suunnitteluraportti

13.11.2023 Sivu6 /14

3. GEOTEKNISET SUUNNITTELURATKAISUT

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Rakenteiden perustaminen

Aurinkovoimakennostot ja muut kevyet rakenteet voidaan alustavasti perustaa maanvaraisesti
kantavan pohjamaan varaan vahintaan 300 mm murskekerroksen valitykselld. Kantokestdavyyden
arvona murtorajatilassa (ULS) voidaan alustavasti kayttda Rq¢/A’ = 100 kPa. Arvo tarkistetaan
jatkosuunnittelun yhteydessa tehtyjen tutkimusten seka tulevien perustusten muotojen perusteella.

Mikali alueelle tulee sdhkoasemia tai muita suurikuormaisia rakenteita, suunnitellaan niiden
perustaminen tarkemmin |3htotietojen tarkennuttua.

Putkijohtolinjat ja piharakenteet

Rakenteiden ulkopuoliset putkilinjat voidaan perustaa tiivistetyn 150 mm asennuskerroksen varaan.

Suunnittelualueelle kohdistuu rakentamisvaiheessa todennakoisesti runsaasti raskasta liikennetta
materiaalien kuljetuksen takia. Tata huoltotieliikennettda varten ehdotetaan alustavasti
rakennettavaksi huoltotiet vahintdan 500 mm tukikerroksella ja yhteispaksuudella noin 800 mm.

Muut kevyemmat valiyhteydet voidaan alustavasti rakentaa noin 500 mm kerroksilla.
Alustavat huoltoteiden ja paavaylien rakennekerrokset:

e Pintakerros, murske #0-16, 50 mm

e Kantava kerros, murske #0-32, 250 mm
e Tukikerros, murske #0-90, 500 mm

e Yhteensa 800 mm

Alustavat muiden kevyempien vdliyhteyksien rakennekerrokset:

e Pintakerros, murske #0-16, 50 mm

e Kantava kerros, murske #0-32, 150 mm
e Tukikerros, murske #0-90, 300 mm

e Yhteensa 500 mm

Teiden paksuudet ja mitoitus tarkistetaan myéhemmassa suunnitteluvaiheessa lisatutkimusten- ja
tietojen perusteella.

Alueellinen kuivatus ja pinnantasaus

Alue sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja alueen luonnollinen pohjamaa on hyvin vetta
johtavaa. Mikali alueelle tulee mahdollisia kemikaalipdastdja aiheuttavaa toimintaa, nama alueet
tulee asfaltoida ja johtaa hiekan- ja Oljynerottimien kautta esim. imeytyspainanteeseen erillisen
hulevesisuunnitelman mukaisesti.

Routasuojaus

Perustukset tai niiden alle tehtdva routimaton tayttoé tulee ulottaa roudattomaan syvyyteen tai
kayttaa routaeristettd. Lampimien rakennusten routimaton perustussyvyys vaihtelee
alapohjatyypista ja alapohjan lammoneristyksesta riippuen. Roudaton perustamissyvyys madritetaan
RIL 261-2013 Routasuojausohjeen taulukon 6.1 (s. 79) mukaisesti.
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Mitoittava kerran 50 vuodessa toistuva pakkasmaara = 45000 Kh.
Rakennuksen ulkopuoliset salaojat routaeristetddn peittosyvyyden ollessa < 1,3 m.

Roudaton perustamissyvyys kylmalle rakennukselle on 2,3 metrid. Lopullisessa routamitoituksessa
tulee ottaa huomioon rakenteelle sallittavat muodonmuutokset ja maassa olevan lumipeitteen
vaikutus.

4. LISASELVITYSTARPEET

4.1. Lisdapohjatutkimukset

Jatkosuunnittelussa on kenttdsuunnitteluvaiheessa suositeltavaa tehdd kairauksia etenkin
mahdollisten sdhkdasemien ja muiden raskaampien rakenteiden kohdilta.

Helsinki 13.11.2023

GeoPro Consulting Oy

Nt Wi Wl

Matti Haataja, DI Mikko Mielonen, ins. AMK
Pohjarakennesuunnittelija Pohjarakennesuunnittelija
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LIITE 5:
INSINGORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY Lite  1/11200.1
HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tutkimuspaikka Savitaipale, yhdyskuntajitteen kaatopaikka
Piste HP 1 Kaivo Havaintaputki Léhde Kairaus
Putken pds, PP +102,81
. Maanpinta,MFP +102,00
Kairaus Putki Vesipinta, W ¥899,77 (14.11.56)
Siivildn yidpas +58,81
Siivilan alapsa +97.81
Pohja/Karki +87 .81
Putken laatu rauta
___ 1o Sisdl@pimitta 32 mm
- b ’ MP Siivildtyyppl reikd
10 40 Maytieanotiotapa
20 20 " W Maanpinnaita pumppaus
Uppopumpulla pumppaus
an an Naytteanatio noutajalla
htHk % [Eisdletkulia pumppaus ]
=40 -4,0
Veden esiintymismuolo
_m— 50 -5g
Fintavesi
7.0 70 Orsivesi
-8,0 8,0 Vedenantoisuuspumppaus
-8,0 20 Syv. mpista | Vedenembclsuus (Wmin) Kirkastum,
{m} Alkutilanne | Loppullanne {min)
40,0 10,0 — =
-11,0 11,0
120 A0
-130 BET
40 -14.0
-180 -150

Muut hawvainnot

Pumppaus sisdletkulla, tuotto 3 IYmin
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LIITE 6:
INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY Liite  1/11200.2
HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)
Tutkimuspaikka Savitaipale, yhdyskuntajatteen kaatopaikka
Piste HP 2 Kaivo Lahde Kairaus
Putken pad, PP +104,52
Maanpinta, MP +103,37
Kairaus Putki Vesipinta, W +98,61 (14.11.96)
Siivildn yldp&aa +97 52
Siivilén alap&s +96,52
2,0 Pohja/karki +96,52
Putken laatu metalli
—1] 1.0 Sisdlédpimitta 32 mm
Siivilatyyppi reikd 3,5 mm
i s—Pp MP Yy
- e Méytteenottotapa
20 20 fMaanpinnalta pumppaus ||
-—— Uppopumpulla pumppaus
[Hk | 30 30 N#ytteenotto noutajalla
Sisdletkulla pumppaus
— 40 -4,0
L Veden esiintymismuoto
50 5.0 P W
B0 -6,0
% Pintavesi
70 70 Crsivesi
8,0 -8,0 Vedenantoisuuspumppaus
9,0 -8.0 Syv. mp:sta | Vedenantoisuus (1/min) Kirkastum.
{m) Alkutilanne | Lopputilanne {min)
(kiHk | -10.0 L 6-7 a0 20
110 -11,0
-12,0 -12,0
-13,0 -13,0
44,0 -14,0
. 4150
eks. |20 e
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LITE 7:
INSINGORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY Lite  1/11200.3
HAVAINTOPISTEKORTTI (Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetly)
Tutkimuspaikka Savitaipale, yhdyskuntajitteen kaatopaikka
Piste HP 3 Kaivo Havaintaputki Lihde Kairaus
Putken p&é, PP +110,04
Kai _ Maanpinta,MP +108,01
airaus Putki Vesipinta, W +39,98 (14.11.96)
Siivilén yl&pa3 +99 04
Siivildn alap#s +95,04
2,0 Pohja/Karki +95,04
Putken laatu metalli
—1 1.0 Sisdlapimitta 50 mm
Siivilat i reikd 3,5 mm
Fes s—Pp MP yypp
40 10 Né&ytteenottotapa
20 20 Maanpinnalta pumppaus
-3,0 3,0 Naytteenotto noutajalla
Siséletkulla pumppaus
40 4,0
Veden esiintymismuoto
5,0 5.0
40
Pintavesi
70 7.0 Crsivesi
E 8.0 -8,0 Vedenantoisuuspumppaus
-8.0 ‘Q‘U—.‘ W Syv. mp:sta | Vedenantolsuus (Iimin) Kirkastum,
- | 100 {m) Alkutilanne | Lopputilanne {min)
-11,0 11,0
-12,0 12,0
13,0 -13,0
140 14,0
oks |150 15,0
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